estudiar com es distribueixen els punts sobre 1’es-
fera quan N tendeix cap a infinit. Quan o < d hi
ha una eina molt 1til que prové de la teoria del
potencial: la mesura d’equilibri, que minimitza
Venergia [ [ Ko(x,y)du(z)du(y) entre totes les
mesures de probabilitat, u, suportades a 'esfera.
Aquesta mesura d’equilibri és tnica i, per tant,
invariant per rotacions. Aixi que és la mesura de
superficie sobre I'esfera i obtenim, quan a < d,
que en augmentar el nombre de punts aquests es
distribueixen uniformement sobre 1’esfera en el

sentit que la mesura discreta N Z 0, conver-

€PN
geix cap a og, on o4 és la mesura de superficie

normalitzada. Curiosament quan o > d s’obté el
mateix resultat. Sigui A € R? una varietat rec-
tificable de dimensié d. (Observem que fins i tot
hem canviat 'esfera per qualsevol varietat recti-
ficable.) Aleshores qualsevol successié optima de
configuracions de N punts de A que minimitzi
lenergia F, és uniformement distribuida (quan
N — o0) respecte a la mesura de Hausdorff d-di-
mensional restringida a A. Aquest resultat ja
no és conseqiiencia directa de la teoria classica
del potencial, siné que s’usen tecniques de te-
oria geometrica de la mesura, i el van obtenir
D. P. Hardin i E. B. Saff 'any 2005. En aquest
apartat, el conferenciant ens va obsequiar amb
unes animacions que mostraven com es distribu-
eixen els punts que minimitzen ’energia sobre

una esfera i un tor, per a diferents valors de « i
N. Es poden consultar a les planes web:
http://www.maths.unsw.edu.au/~rsw/Torus i
http://physics.syr.edu/condensedmatter/
thomson/thomsonapplet.htm.

A partir d’aqui, la xerrada va entrar en as-
pectes més sofisticats i centrats en el camp de re-
cerca del conferenciant. Hi van apareixer els con-
ceptes d’integracié numerica, punts de Fekete,
successié de Marcinkiewicz-Zygmund, successio
d’interpolacié, densitats d’una familia de punts,
valors i vectors propis, operador de concentracio,
etc. Com a conseqiiencia dels resultats exposats,
s’obtenia que els punts de Fekete d’una esfera
tendeixen a equidistribuir-se sobre I'esfera quan
la quantitat de punts tendeix cap a infinit, és
a dir, un resultat similar al casos anteriors. El
conferenciant va concloure la xerrada amb una
serie de preguntes obertes relacionades amb el
tema.

Joaquim Ortega-Cerda és professor del De-
partament de Matematica Aplicada i Analisi de
la UB i la seva recerca esta enfocada a aspectes
de teoria de funcions i d’analisi harmonica. Els
resultats exposats en la conferencia sén fruit de
la collaboracié amb Jordi Marzo, el qual sota
la direccié de J. Ortega-Cerda, va llegir la tesi
doctoral el mes de juliol passat i actualment
gaudeix d’un postdoc a la Universitat Noruega
de Ciencia i Tecnologia a Trondheim.

Joan Orobitg
UAB

De la mesura del meridia de Paris a la geodesia d’avui: I'espai i el temps

El dissabte 22 de novembre, celebrarem 'acte
en commemoracié dels dos-cents anys de les me-
sures del meridia, fetes per en Francesc Aragd.
L’acte fou organitzat conjuntament per la So-
cietat Catalana de Matematiques, la Societat
Balear de Matematiques i la Societat Catalana
d’Historia de la Ciencia i de la Tecnica.

La necessitat d'una unitat de longitud uni-
ficada, que fos acceptada per tots els palsos,
porta els illustrats de ’éepoca a definir-la com
una fraccié del meridia terrestre. El meridia es-
collit per a ser mesurat va ser el que passa per
Dunkerque i Paris. Aquest travessa Catalunya,
i entra al mar per la platja d’Ocata, entre el
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Masnou i Premia. Talla l'illa de sa Dragonera, i
deixant Mallorca a llevant, es dirigeix cap a la
costa algeriana.

A final del segle xvIi1, Delambre pel nord i
Meéchain pel sud varen ser comissionats per a fer
les mesures. Aquest darrer vingué al Principat,
i visqué un temps a Barcelona, on utilitza com
a vertexs geodesics el castell de Montjuic i la
torre del rellotge del moll de pescadors.

El 1799 varen presentar a Paris el resultat
de les seves mesures, juntament amb la barra
que mostrava el metre, la nova unitat de longi-
tud. Molt aviat es decidi prolongar I'amidament
sobre 'arc de meridia compres entre la costa



catalana i sa Dragonera. Méchain fou comissio-
nat una altra vegada, pero mori a Castellé sense
poder acabar la seva tasca.

El 1806, un jove Aragd, que aleshores ja
treballava a I’Observatoire de Paris, vingué per
a acabar la feina. Triangula tota la costa de Cas-
telld i part de Valencia, i d’alli en un immens tri-
angle salta a Eivissa i Formentera. Des d’aques-
tes dues illes, triangula fins a la Mola de s’Es-
clop, sobre Andratx, a tocar de sa Dragonera.

MERIDIA
=SIA D'AVUI

La Guerra del Frances del 1808 el sorprengué
a Palma. Fou tancat al castell de Bellver, pero
quasi de manera novellesca consegui arribar a
Franca. Ja de gran, i sent un cientific famés,
escrigué amb nostalgia i entusiasme un llibre
sobre totes aquestes experiencies de joventut.

L’acte tingué dues sessions. FEn la primera,
dedicada a la historia, Carles Puig ens explica
la figura d’un frare trinitari, Agusti de Canelles,
professor de matematiques de 1’Escola Nautica,
el qual acompanya Méchain en la segona expedi-
cié, i també ens dona a coneixer a Lloreng Presas,
que collabora molt temps més tard amb Aragd
en les observacions a Catalunya d’un eclipsi par-
cial de Sol, I'any 1842, i en 'observacié i enre-
gistrament d’un daguerreotip des de Barcelona,
en l'eclipsi del 1851.

En la segona xerrada, en Pierre Bayar, tra-
ductor i escriptor frances afincat des de fa
molts anys a Formentera, ens explica la situ-
acié politica en 'época en que Aragd féu les
mesures, i detalls de la seva biografia. Insisti
en lestada d’Aragd a Eivissa i Formentera, on
encara es conserva la casa on s’hostatja, al punt
més alt de la Mola, i també mostra la caseta

construida al cim del puig d’Esclop, a sobre
d’Andratx, a Mallorca, que fou vertex del tria-
gle amb les Pititises. A Eivissa, per a observar
I’angle del costat que va de la costa valenciana
a l'illa, la maxima distancia en tota la triangu-
lacio, encengueren durant moltes setmanes un
llum amb oli de balena, perque pogués ser vist
a la nit des de Valencia. També ens parla de la
influéncia que tingué la figura d’Arago6 en dues
novelles de Jules Verne.

La sessi6 cientifica consta de dues xerrades
molt apassionants amb el titol: «La geodesia
avui: I'espai i el temps>. En la primera, Ismael
Colomina, director de I'Institut de Geomatica,
ens insisti en el fet que ara la geodesia no mesu-
ra angles com en el segle XIX, sind que mesura
distancies detectant el temps que tarda el se-
nyal a viatjar des dels satellits al receptor. Les
mesures han de ser tan precises que s’hi han de
considerar qiiestions com els efectes previstos
per la relativitat general, aixi com l'estat de I'at-
mosfera, el qual influeix en la velocitat de I'ona
electromagnetica. La posicié dels satellits ha de
ser coneguda amb una precisié extraordinaria i
els calculs han de ser fets a temps real.

Destaca la importancia que té, per al funci-
onament de la nostra societat, disposar d’una
xarxa geodesica de gran precisid, i no puc deixar
de referir-me al seu comentari sobre la utilit-
zaci6 d’una superficie equipotencial del camp
gravitatori com a superficie de referencia, la qual
canvia continuament amb el temps, i que déna
la imatge que la terra batega.

Finalment, Antoni Rius, de I'Institut d’Estu-
dis Espacials de Catalunya, investigador de llar-
ga trajectoria en aquest camp, ens féu I'iltima
xerrada, incidint en diferents aspectes del GPS,
i fent-nos gaudir monstrant-nos unes imatges
d’un experiment desenvolupat aquest mateix
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any, en el qual, observant els diferents camins
amb els quals arriba el senyal al receptor, es pot
deduir a temps real si la superficie de la terra,
considerada com una superficie de reflexid, és
rugosa o llisa. Un avié vola des de la mar Baltica
fins a prop de Valencia, fent a voltes distintes
passades sobre el mateix lloc, i el sistema detec-
tava, presentant-t’ho amb un canvi de coloraci,
si el mar estava en calma o tempestués.

L’acte, a pesar de fer-se un mati de dissabte
i de les temptacions i dificultats que aixo su-
posa, tingué una elevada assistencia. Crec que
deixa un bon record a tots els qui varem tenir
la sort de poder ser-hi. També ens mostra la
complexitat d’aquest tema apassionant, que ha
estat una motivacié per a la recerca matematica
des de fa tant de temps.

Josep Lluis Solé
UAB

49a Olimpiada Internacional de Matematiques a Madrid

Del 10 al 22 de juliol d’enguany es va celebrar a
Madrid la 49a Olimpiada Internacional de Ma-
tematiques, coneguda habitualment com a IMO
segons les seves inicials en angles. Recordem que
les olimpiades matematiques sén competicions
adrecades a estudiants I'objectiu de les quals és
resoldre, en un temps limitat, un seguit de pro-
blemes que requereixen enginy i creativitat. Les
solucions parcials o completes dels participants
es puntuen i es classifiquen segons la suma de les
puntuacions aconseguides en cadascun dels pro-
blemes. Actualment se celebren cada any moltes
olimpiades matematiques, a molts racons del
mén i adrecades a estudiants de tots els cicles
educatius. De totes aquestes competicions, la
que aplega més participants i de més paisos
diferents és la IMO: adrecada a estudiants no
universitaris, va comengar com una competicio
entre paisos de ’est d’Europa, i ha anat creixent
amb el pas dels anys fins a arribar, enguany, a
implicar un centenar de paisos diferents. Mai
no s’havia celebrat una IMO tan a prop de ca-
sa nostra, i és probable que passin forca anys
abans que es repeteixi una situacié similar. Va
ser, doncs, una ocasié ben excepcional.

La preparacié de la IMO d’enguany va ser
dirigida per un comite, proposat per la Real
Sociedad Matematica Espanola (RSME), que
va haver de treballar de valent per organitzar
en menys de dos anys les moltes qiiestions impli-
cades per a una IMO, tals com allotjament dels
participants, preparacié dels enunciats, aules per
realitzar les proves, correccié dels examens, ac-
tivitats per als estudiants, etc. Les xifres que es
van moure en aquesta IMO sén d’una magnitud
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molt considerable: prop de sis-cents estudiants
de secundaria d’uns cent paisos, dos o més acom-
panyants per pals, una vuitantena de professors
correctors, uns noranta observadors, més d’un
centenar de voluntaris per fer de guia a cadascun
dels paisos o collaborar en les moltes activitats
organitzades.

July 10-22, 2008
Madrid
Spain

La Societat Catalana de Matematiques es va
implicar institucionalment a fons en I'organitza-
cié d’aquesta olimpiada, en coherencia amb la
llarga tradicié que suposa haver organitzat des
del primer any 'olimpiada catalana i des de fa
ja bastants anys les classes de preparacio per a
I'olimpiada. Un exemple molt rellevant va ser
l'organitzacié de la reunié que va tenir lloc els
dies 26 i 27 d’abril a Barcelona de tot I’equip
de correctors de la IMO. Aquesta trobada va





